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Projektet

Formalet med projektet har varet at styrke indsatsen for energibesparelser i landbruget, med
udgangspunkt i det okologiske landbrug.

Projektet rummer fire elementer. Forst har det vaeret vigtigt at skabe klarhed over, hvor potentialet for
energibesparelser ligger i praksis. Dernzast har malet varet at fa ivaerksat energibesparende tiltag gennem
en malrettet radgivningsindsats. En vigtig del af projektet er endvidere formidling af erfaringer og
eksempler fra praksis og fra radgivning. Malet med projektet er ikke alene oget viden og debat om
energibesparelser indenfor det okologiske landbrug, men at bidrage til den fremtidige energispare-
indsats indenfor hele landbrugserhvervet. Endelig bidrager projektet med forslag til forbedret energi-
regnskab 1 radgivningsvarktojet ”Gronne Regnskaber”.

Deltagerne

I'lobet af 2007 og 2008 er der besogt 40 okologiske landbrug. Her er der foretaget et energitjek med
hovedvagten lagt pa elforbruget. Efter relativt fa besog stod det klart, at sparepotentialet var storst hos
mzlkeproducenterne. Projektet har derfor iser henvendt sig til malkeproducenter, og disse udger 1 alt
30 af de 40 deltagende landbrug.

Der er markvanding pa 23 af bedrifterne. Dette skal ses i sammenhang med at 39 af bedrifterne ligger i
Jylland. Naesten alle 23 bedrifter med markvanding ligger syd-vest for israndslinien.

Pa 6 af bedrifterne er der ovrige aktiviteter med enten pakning og distribution af groentsager,
forarbejdning af ked, girdbutik eller landboturisme med udlejning af hytter og/eller lejligheder, mv..

Elforbruget

Det arlige elforbrug pa bedrifterne ligger 1 intervallet fra 15.000 til 235.000 kWh, med et gennemsnitligt
forbrug pa ca. 90.000 kWh pr. bedrift.

Hovedparten (75 %) af de besogte landmzand er malkeproducenter. Her medgar i gennemsnit 20 % af
elforbruget til maelkekoling, ca. 10 % gar til varmt vaskevand, mens 12-13 % gar til selve malkningen
(vakuumpumpe og malkepumpe). Elforbruget til belysning varierer overordentligt meget fra bedrift til
bedrift, men udger i gennemsnit ca. 12 %.

Der er markvanding pa godt halvdelen af bedrifterne. Markvanding udger her ca. 15 % af elforbruget.

Elforbruget til stuehus og til medhjxlperbolig er i storrelsesordenen 10 — 15 % af det samlede forbrug.
Arsagen til, at det ligger sa hait, er, at der ofte medgar en del el til opvarmning, enten direkte til elvarme
og varmepumper eller indirekte, iser til cirkulationspumper og blasere pa fyringsanlag.

Pa bedrifterne med forarbejdning, gardbutik og/eller landboturisme udgor elforbruget til disse
aktiviteter op til 85 % af bedriftens samlede elforbrug.



Opvarmning af stuehuse

En tredjedel af de 40 stuchuse var, ved projektets start, opvarmet ved hjzlp af varmegenvinding eller
jordvarme. En fjerdedel havde olie- eller gasfyr eller elvarme. Hos de ovrige, som opvarmede stuchuset
ved hjxlp af biomasse, var trepillefyr det almindeligste. I lobet af projektperioden er der blevet
installeret varmegenvinding pa fem bedrifter, mens det er planlagt pa yderligere tre. Et sted er man i
gang med at installere jordvarme.

Boligerne er ikke gennemgiet med henblik pé efterisolering og renovering. Dette ligger udenfor
projektet. Det generelle indtryk er dog, at der er mange wldre stuehuse med et hojt energiforbrug pr.
kvadratmeter.

Forbrug af diesel

Dieselforbruget udger en vasentlig del af det samlede energiforbrug pa de okologiske landbrug, iser pa
de bedrifter, hvor der kun er planteavl. Det er saledes szrdeles relevant at fa klarhed over hvilket
potentiale, der er for besparelser, og konkret hvilke tiltag, der kan gennemfores 1 praksis. Desvarre har
det ikke vaeret muligt at fa dette belyst igennem projektet. For at kunne gennemfore en kvalificeret
kortlegning kreves der en lang rakke data og registreringer fra de enkelte bedrifter, som det ikke har
vaeret muligt at fremskaffe. Der er siledes behov for et nyt lengerevarende projekt, hvor der bade
afsattes ressourcer til de deltagende landmaend og til radgivere.



Energibesparelser

Der er ved projektets afslutning realiseret besparelser pa 709.000 kWh ved forskellige installationer.
Yderligere besparelser pa mindst 113.000 kWh forventes gennemfort inden udgangen af 2009. Flere
landmeand tilkendegiver, at de patenker yderligere tiltag, som vil spare mindst 71.000 kWh. Samlet giver
det en besparelse pa 8§93.000 kWh.

Den reelle besparelse er noget storre. Et stort flertal af de besogte landmaend fortxller, at de er blevet
meget mere opmarksomme pa energiforbruget og pa mulige besparelser efter energigennemgangen af
bedriften. Det resulter helt banalt i, at lyset bliver slukket oftere, men ogsa at energiforbruget overvejes
bade i forbindelse med indkeb og de lobende ®ndringer pa garden. Det antages meget forsigtigt, at der
herved spares 2.500 kWh pr. bedrift (2'/2-3 %). Det svarer til en besparelse pa 100.000 kWh.

Projektet har siledes fort til besparelser pa ca. 1 mio. kWh pa de deltagende okologiske landbrug.
Projektet har kostet 500.000 kr., hvilket svarer til en gennemsnitlig pris pa 0,50 kr. pr. sparet kWh.
Dette tal skal ses i lyset af at projektet er et pilotprojekt, hvor en del af ressourcerne er brugt til at skabe
klarhed over sparepotentialet i praksis og til formidling af resultater og erfaring.

Der er udarbejdet en rapport til de enkelte bedrifter efter kortlegning af elforbruget.

Kun ca. 27 % af de realiserede besparelser er elbesparelser. Ca. 73 % er besparelser pa varme, enten i
form af olie eller biomasse (halm eller traepiller).

Sparepotentialet

El

Der er isar et stort potentiale for elbesparelser hos mazlkeproducenter. Der vurderes ogsa at vere et ret
stort sparepotentiale hos grentsagsavlere med kole- og pakkefaciliteter.

Hos malkeproducenter kan der opnas store elbesparelser ved at etablere:

® forkeling af malk med brondvand

® kontrol af keleanleg, iseer med fokus pa placering og rengoring af kondensator

® varmegenvinding fra mealk til varmt vaskevand

® frekvensregulering af vakuumpumpe (samt i mindre grad frekvensregulering af malkepumpe)

® styring af lys i stalden (ved hjalp af skumringsrelae og urstyring)

valg af energirigtige lyskilder og armaturer

Pa bedrifter med markvanding kan der vere mulige besparelser ved korrekt dimensionering af anlagget
og ved vedligeholdelse af pumper, samt ved valg af sparepumper. Der er dog generelt temmelig lange
tilbagebetalingstider. Det er imidlertid et dbent spergsmal, om vandingen altid udnyttes optimalt i
forhold til at sikre hoje hostudbytter.



Pa alle bedrifter, uanset produktionsform, er der et — ofte overset - potentiale for elbesparelser ved at
bruge energistyring som redskab, eller ved blot at overvage elforbruget, manuelt eller elektronisk.

Varme

Der er et meget stort potentiale for besparelser pa varme i stuchuse, medhjzlperboliger og i opvarmede
staldafsnit (kontorer, baderum og andre faciliteter). Der kan opnas store besparelser ved efterisolering
og renovering. Omfanget heraf vil kunne kortlaegges gennem energimaerkning, men det ligger udenfor
nervarende projekt. Der kan endvidere opnas meget store besparelser ved at etablere nye varmeanlag:

® varmegenvinding fra malk som erstatning for opvarmning med olie, el eller biomasse (bl.a.
halm)

¢ luft-luft varmepumpe som erstatning for direkte elvarme

® solvarme som supplement til biomassefyr og oliefyr mv.

e udskiftning af ineffektive, evt. zldre anlaeg

Konkrete sparetiltag

1. Energistyring og overvagning

Flertallet af de besogte bedrifter selvaflaeser elmaleren og indberetter malerstanden til elselskabet. Der
afleses typisk en gang arligt. Et mindre antal bedrifter har elektronisk aflesning af elmaleren og far
typisk opgorelse + faktura en gang om maneden.

Pa de besogte bedrifter har opmarksomheden pa elforbruget generelt varet forholdsvis beskeden.
Forbruget er blevet fulgt og noteret lobende pa en enkelt bedrift. Pa flertallet af bedrifterne
sammenholdes den aktuelle arsopgorelse fra elselskabet med arsopgorelserne fra tidligere ar. For nogle
af landmeandene har overraskelser i forbrugsudviklingen varet den primare begrundelse for at tilmelde
sig projektet.

Lobende registrering af elforbruget kan give vardifulde oplysninger til driftslederen. Pa tre bedrifter
med varmegenvinding blev der under besoget konstateret ekstraordinart hojt elforbrug til anlaegget pga.
forkert indstilling og defekter. Reparation og indregulering har givet en samlet besparelse pa min.
26.000 kWh drligt. Disse fejl kunne sandsynligvis have vaeret opdaget tidligere gennem systematisk
overvagning af elforbruget og af timetxllere.

Pa mange af bedrifterne kan det umiddelbart vare vanskeligt for driftslederen at gennemskue arsagerne
til udviklingen i elforbruget. Det kan derfor anbefales at opszatte bimalere pa f.eks.:

® varmepumper/varmegenvindingsanlag
® markvandingsanleg

® store korntorringsanleg og hotorringsanleg



¢ medhjxlperbolig og udlejede bygninger

® sarlige aktiviteter, f.eks. landboturisme eller forarbejdning og pakning af produkter

Ved afslutning af projektet har to bedrifter valgt at etablere elektronisk overvigning af elforbruget,
saledes at forbruget kan folges time for time.

Stort set alle malkeproducenterne har en staldcomputer, som bruges regelmassigt. Denne vil med
fordel kunne anvendes til overvagning og synliggerelse af elforbruget.

Elsparefonden tilbyder virksomheder med et forbrug sterre end 100.000 kWh, at de kan blive tilsluttet
”’Se elforbrug”, hvor det aktuelle forbrug kan ses time for time, og hvor der udarbejdes en
analyserapport over udviklingen i elforbruget de sidste 3 maneder.

Bedrifter med et mindre forbrug kan ogsa blive tilsluttet, men det krever at der opsattes
fjernafleesningsudstyr. Dette koster fra 5.000 kr. 1 anskaffelse.

2. Forkeling af maelk med brendvand

Mzlkekoling er en af de meget store poster i elregnskabet. Forkeling med brondvand ved hjalp af en
pladekoler kan reducere elforbruget med 50 % eller mere (hvis der forkeles til 18 °C er der en
besparelse pa ca. 50 %, hvis der derimod forkeles til 14 °C er der en besparelse pa ca. 60 %).

Der koles med 1, 5 — 2,2 liter brondvand pr. kg malk. Der bor vaere monteret en styring, saledes at der
kun ledes vand gennem pladekeleren, nar malkepumpen korer. Brondvandet, som bruges til forkeling,
bor opsamles 1 tank og genbruges til drikkevand til keerne og evt. til rengoring af malkestalden. Der kan
vare behov for pumpe til trykforegning. Der kan monteres en vandtilslutning med svemmeventil i
bunden af opsamlingstanken, saledes at tanken aldrig lober tom.

Investeringen ligger typisk i storrelsesordenen 30.000 kr. for pladekoler, opsamlingstank, pumpe og
montering. Tilbagebetalingstiden athenger naturligvis af malkemangden og graden af forkeling, men
er ofte i storrelsesordenen 3 — 5 ar.

Ved projektets start havde under halvdelen af malkeproducenterne forkeling med brendvand. Seks af

deltagerne har nu etableret forkeling eller har aktuelle planer om at etablere det.

3. Frekvensregulering af maelkepumpe

Frekvensregulering af malkepumpen er iser aktuelt for bedrifter, hvor der er forkeling af malken med
brondvand, og hvor der er relativt store malkemangder. Malkepumpen vil kore under hele malkningen
med et lavt omdrejningstal i stedet for mange start/stop. Dette bevirker natutligvis et lavere elforbrug
til pumpen, men den store elbesparelse opnas ved bedre forkoling af malken. Hvis mealken kan koles
yderligere 4 — 5 °C opnas der en besparelse pa malkekoling pa ca. 10 %.



4, Kontrol af kaleanlag, fokus pa placering og rengering af kondensator
Falles for mazlkekolere og keleanleg i forbindelse med gardbutikker og grontlagre mv. er, at der er
behov for opmarksomhed omkring kondensatorerne. Kondensatorerne er visse steder placeret pa
varme lofter eller i malkerum med forhojet kondenseringstemperatur til folge (med op til 10 grader).
Luftgennemgangen gennem kondensatorerne kan ogsa vare kraftigt nedsat pga. smuds.

Elforbruget stiger med 2 — 5 % for hver grad kondenseringstemperaturen oges. Der kan saledes opnis

ret store energibesparelser ved rengoring og evt. flytning af kondensatoren eller ved forbedret tilgang af
frisk luft.

5. Varmegenvinding fra malk til varmt vaskevand
Ved et traditionelt koleanlaeg vil energien fra mealken og fra kompressoren blive ”smidt vaek” gennem
kondensatoren. Denne energi kan udnyttes helt eller delvist ved varmegenvinding.

En del af energien (normalt 10 — 15 %) kan udnyttes ved hjalp af en overhedningsfjerner, som skydes
ind mellem kompressor og kondensator. Den genvundne energi kan bruges til forvarmning af
vaskevand. Det forvarmede vand ledes til en elvandvarmer, som haver temperaturen yderligere inden
brug. Der vil typisk vare en elbesparelse pa 40 — 50 % til opvarmning af vaskevandet. Pa 7 af
bedrifterne er der denne form for varmegenvinding.

Hele energien kan udnyttes ved hjalp af en varmepumpe. Den samlede mangde energi fra mezlken og
kompressoren er normalt langt storre end behovet for energi til varmt vaskevand, ogsa selv om melken
forkeles med brondvand. Energien kan med fordel udnyttes til boligopvarmning.

6. Varmegenvinding fra maelk til boligopvarmning

Ved hjzlp af en varmepumpe kan energien fra malkekolingen udnyttes til boligopvarmning. Der regnes
normalt med en virkningsgrad pa ca. 3, saledes at den varmemangde, der kan udnyttes til varmt vand
og rumvarme svarer til 3 gange den optagne energi 1 kompressoren. Der vil som regel vere behov for
en supplerende varmeoptager (staldvarme eller jordvarme) for at kunne dakke stuehusets behov for
varme pa de koldeste dage.

Om sommeren, hvor der ikke er behov for boligopvarmning, er det nedvendigt at bortlede den
overskydende energi pa bedst mulig vis. Aldre anlaeg producerer varmt vand, som ledes til kloak, mens
nyere anleg som regel kan lede energien ud i jordslanger. Hvis varmepumpen er kombineret med
slanger under gyllekanaler eller dybstreelsesmatte bor man vare varsom med at lede energi tilbage hertil
om sommeren.

Varmegenvinding fra mealken var etableret pa 9 af bedrifterne inden projektets start, og anbefalet til
yderligere 11 bedrifter efter besoget. Pa 8 af bedrifterne er varmegenvinding nu etableret eller under
planlegning. Det er iser bedrifter med olie- og gaskedler og kedler til biomasse, hvor der er et stort
forbrug af halm eller breende, som med fordel kan etablere varmegenvinding.

Investeringen er i storrelsesordenen 200.000 med en typisk tilbagebetalingstid pa mellem 3 og 5 ar.



7. Frekvensregulering af vakuumpumpe

Under malkning er der som regel kun behov for hejst 50 % af ydelsen fra vakuumpumpen, mens der er
behov for fuld ydelse under vask af anlegget. Pa nogle bedrifter er vakuumpumpen overdimensioneret
af hensyn til en evt. senere udvidelse af stalden. Der kan opnas energibesparelser pa 40 — 70 % ved
frekvensregulering af vakuumpumpen. Pa 8 bedrifter var der frekvensregulering af vakuumpumpen
inden projektets start, mens det er anbefalet til yderligere 15 bedrifter efter besoget.

Det koster typisk i storrelsesorden 20.000 kr. at etablere frekvensregulering pa en eksisterende pumpe.
Tilbagebetalingstiden athanger naturligvis af vakuumpumpens effektforbrug og af tidsforbruget til
malkning, men den er ofte mellem 5 og 7 ar.

Pa en enkelt bedrift med 2 vakuumpumper er der monteret styring, siledes at kun en pumpe er i brug

under malkning, mens begge pumper er i brug under vask af anlaegget.

8. Styring af lys i stalden (ved hjaelp af skumringsrela og urstyring)
Automatisk styring af lyset resulterer ofte i ferre braendetimer end manuel tend/sluk. Erfaringsmaessigt
bliver lyset teendt, nir det bliver morkt, men ofte ikke slukket straks at der er lyst nok. I nogle stalde
kan lyset vaere tendt i mange af dagtimerne, 1 det mindste i vinterhalvaret. Med et skumringsrela kan
det sikres at lyset kun er teendt, nar det er morkt. Med en tilhorende urstyring sikres at lyset ikke er
teendt hele natten. Besparelsen afthenger naturligvis af antallet af overflodige braendetimer, men ofte er
investeringen tilbagebetalt pa 2 — 5 ar. Et skumringsrela koster ca. 1.000 kr. + montering.

9.  Valg af energirigtige lyskilder og armaturer

Kvikselvlamper eller lysrors-armaturer uden reflektor er meget almindelige 1 ko- og ungdyrstalde. Disse
lamper er op til 50 % mindre energieffektive end nye lysrors-armaturer med indbygget reflektor.
Tilbagebetalingstiden ved udskiftning af armaturer athanger 1 hoj grad af den aktuelle breendetid. Ved
en brendetid pa 2.500 timer er tilbagebetalingstiden ofte 8 — 10 ar. Ved nybyggeri eller ved renovering
af belysningsanlagget bor der naturligvis valges energieffektive armaturer med den rette styring. Gode
armaturer til lysstofror horer til den mest energieffektive belysning.



Formidling af resultater og erfaring

Resultater fra projektet har veret praesenteret pa kologisk Landsforenings seminarer om energi i
marts 2008 og november 2008, hvor der har varet deltagelse af bade okologiske landmand og
radgivere.

Der har i lobet af 2008 vaeret en rekke artikler i avisen ”Okologisk Jordbrug” om resultater og
erfaringer fra projektet og med eksempler fra praksis. Avisen har et oplag pa 2.500.

I august 2008 blev erfaringer fra projektet omtalt i artiklen ”energi i oko-landbruget™ i bladet EnergiNyt
som har et oplag pa 1.000.

Energitjenesten har indgiet et artikelsamarbejde med avisen ”Land & Liv”’. Der har saledes 1 2009 (nr.
4) veeret bragt artikler om erfaringer og anbefalinger vedr. belysning pa baggrund af projektet, og der er
aftale om flere artikler i lobet af 2009. ”Land & Liv har et oplag pa 113.000 og har ifelge index
Danmark/Gallup 2007 i alt 139.000 lesere.

Forankring

I Okologisk Landsforening har man valgt “Energi og klodens klima” som fokusomrade. Heri indgar
bl.a. nervaerende projekt. Der arbejdes saledes fortsat pa at oge vidensniveauet og bevidstheden om
sammenhangene mellem daglig praksis, energiforbrug og klimaeffekter og ikke mindst inspirere til
handling hos foreningens medlemmer. Den fremtidige radgivningsindsats vil ogsa rumme
energiradgivning.

Fra Dansk Landbrugs Okologisektion er der udvist stor interesse for projektet. Der er et stzerkt onske
om at gore energitjek let tilgengeligt for medlemmerne, dels via landbrugskonsulenter, dels via
samarbejde med professionelle aktorer indenfor energiradgivning, bl.a. energiselskaberne.
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Grgnne regnskaber - Energi

De gronne regnskaber er meget vardifulde, nar bedrifternes nzringsstofbalance skal belyses og maske
justeres. I forhold til bedrifternes energiforbrug har de gronne regnskaber ikke haft samme vaerdi. Hvis
de gronne regnskaber fremover skal have storre vagt pa energi, er det forst og fremmest nedvendigt
med et bedre datamateriale. Nar datamaterialet er til stede, og nar der er skabt overblik over bedriftens
energiforbrug, er det muligt at sammenligne energiforbruget de enkelte ar, samt komme med
kvalificerede anbefalinger. Nedenfor er der forslag til forbedring af datamaterialet gennem flere
registreringer.

Trovaerdige forbrugstal for el, diesel, gas, - og biomasse.

Tal pa elforbrug fra arsregnskabet er som regel ikke trovaerdige, hvis der kun er en arlig
maleraflesning. Tidspunkt for aflesning er fastsat af elselskabet og er sjeldent 1. januar.

Eksempel: aflesning af maleren 1. maj 2008. Herefter udsendes arsopgorelse fra elselskabet.
Dette forbrugstal benyttes i arsregnskabet 2008. Elforbrug til f.eks. markvanding fra 1. maj 2007
og til kornterring 1 host 2007 henfores saledes fejlagtigt til 2008, mens elforbrug til markvanding
efter 1. maj 2008 henfores til 2009. Hvis der i lobet af sommeren 2008 er sket en markant
udvidelse af besxtningen vil det tilherende elforbrug forst blive registreret i 2009.
Arsopgorelsen fra elselskabet fortzller saledes intet om elforbruget i kalenderaret 2008.

For at fa trovardige forbrugstal for el er det nodvendigt med maleraflesning til arsskiftet.
Hvis der er digitale elmalere, som kan afleses lobende af elselskabet, vil der normalt vere opgorelser for
hver maned. Der er her naturligvis ikke behov for yderligere aflaesninger.

Tal pa forbrug af diesel og gas fra arsregnskabet kan ogsa vare lidt usikre, da der kan vare en vis
lagerforskydning (svarende til storrelsen pa olietanken). Dette kan afklares ved at se bilagene.

Tal pa forbrug af biomasse fremgar sjxldent af arsregnskabet, men bor naturligvis ogsa registreres.
Selv om biomasse regnes som CO2-neutral, er det en begranset ressource, og besparelser her kan vare

lige sa vigtige.

Opgoarelse af privat andel af forbruget

Den private bolig er tet forbundet med driften i virksomheden, og det kan vare vanskeligt at adskille
de to dele. I det gronne regnskab er det nedvendigt at tage hensyn til - og maske inddrage - det private
forbrug i regnskabet.

I forhold til skatteregnskabet ansaxttes der en privat andel af elforbruget. Dette tal har intet med det
faktiske private forbrug at gore. Som regel er det faktiske forbrug vasentligt hojere, - forskellen kan
vere op til nasten 20.000 kWh arligt.

11



Det kan vere vanskeligt at opgere forbruget til privat, og det vil ofte vare et skon ud fra:
® Antal personer 1 husstanden (og alder)
®  Om der er elvarme, elvandvarmer eller varmepumpe i stuchuset
® Areal og varmetab (isoleringsgrad) for elopvarmet bolig
e Swxrlige installationer, f.eks. store cirkulationspumper mv. 1 tilknytning til fyringsanlaeg

® Bestykning med harde hvidevarer, - er der f.ecks. mange aldre kummefrysere?

Endelig vil det vere en samlet helhedsvurdering (slukkes lyset, er der spareparer, undgas standby
forbrug, er der meget eller lidt it/ fjernsyn/underholdning mv.).

Der kan endvidere vare et stort elforbrug i forbindelse med medhjalperbolig. Her anvendes der ret
ofte elvarme samt evt. elvandvarmer.

Vurdering af bedriftens energiforbrug — om det er hgjt eller lavt - bor vere meget velovervejet,
og her bor elforbruget til privat og til medhjzlperbolig tages i1 betragtning. Det samlede elforbrug kan
vere ret hojt, hvis der opvarmes ved hjalp af varmepumpe (f.eks. jordvarme). Der er til gengzld ikke
noget forbrug af fyringsolie. Det samlede energiforbrug kan da godt vere lavt!

Pa ejendomme, hvor stuechuset opvarmes med oliefyr, kan det ikke helt udelukkes at noget af den
indkebte diesel visse steder anvendes til opvarmning. ..

Mark eller stald? - eller landboturisme?

Det kan vere vanskeligt at opgoere hvor stor en del af energiforbruget, der vedrorer mark og hvor stor
en del, der vedrorer stald. Pd en del bedrifter er der etableret gardbutik eller en eller anden form for
landboturisme. Energiforbruget hertil bor opgoeres for sig, ligesom energiforbruget til privat og til
medhjzlperbolig.

Elforbruget er som regel storst i stalden, men der kan ogsa vare et betydeligt forbrug i tilknytning til
driften i marken:

® Markvanding
e Afvanding

e Korntorring

Dieselforbruget er derimod som regel storst i marken (herunder kornterring), men der kan ogsa veare et
betydeligt forbrug i tilknytning til stalden:

o Fuldfoderblander
¢ Udfodring og stroning
® Traktordrevne gyllepumper
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For at kunne afgore, hvordan forbruget skal fordeles, er det nodvendigt med nogle registreringer:

a. Markvanding
Aflesning af timeteller (dette sker som regel allerede af hensyn til vandingstilladelsen) for hver af
pumperne, gange effektoptag pa pumperne (mzrkepladen). Der kan ofte vare to pumper i samme
boring (en dykpumpe og en trykpumpe). Hvis elmaleren aflases en gang om maneden kan det samlede
elforbrug til vanding ofte ogsa ses som forskellen pa ”grundforbruget” og det aktuelle forbrug.

b. Afvanding

Som for markvanding.

c. Korntgrring
Forbruget kan vare vanskeligt at opgere pracist, da det aktuelle effektoptag pa hojtryksbleseren ikke
nodvendigvis svarer til markepladen, men athenger af belastningen. Som regel er det dog det bedste
bud pa effektforbruget. Der er sjzldent timetaller pa kornterringen, sa det er nodvendigt at

driftslederen noterer timeforbruget.

Hvis der anvendes oliebrander i forbindelse med kornterring, bor dieselforbruget hertil ogsa

registreres.

Det bor overvejes hvorledes energiforbrug til kornterring skal indga, nar bedriftens energiforbrug
vurderes. Alternativerne til korntorring pa bedriften er salg direkte fra mark (hvor energiforbruget blot
flyttes til foderstofforretningen) eller oplaegning i gastat silo, nar det galder eget foderkorn.

d. Traktordrift i stalden

Dieselforbruget i stalden kan overraske ved at vare noget storre end forventet. For at opgore forbruget
er det nedvendigt at tanke traktoren for og efter en opgave i stalden, eller registrere forbruget over en
periode, hvis traktoren udelukkende bruges 1 stalden.

Nogletal
El

Det giver ikke mening at sammenligne elforbruget til markvanding og kornterring fra forskellige
bedrifter, da det er meget variable storrelser.

Til gengaeld kan det vare interessant at sammenligne elforbruget for malkekvaegbesatninger (for den del
som vedrorer malkning og malkekoling).

Nogletallet: antal kilowatttimer pr. 1000 kg maelk
For at kunne opstille nogletallet: antal kilowatttimer pr. 1000 kg malk, er det nedvendigt med nogle fa
og forholdsvis enkle registreringer:

® Antal kg mzlk pr. ar

® Ma=xlkens temperatur efter eventuel forkeling med brendvand
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e Effektoptag pa vakuumpumpe, - om der er frekvensregulering
® Timeforbrug til malkning og til vask

® Mangde og temperatur pa varmt vaskevand

® Om der er forvarmning af vaskevand

®  (vrigt forbrug til robot, trykluft eller lign.

Nogletallet vil ligge mellem ca. 22 og ca. 50 kWh/1000 kg malk.

Lavest ligger naturligvis de bedrifter, hvor der er forkeling med brondvand, frekvensregulering af
vakuumpumpe, samt varmegenvinding til forvarmning af vaskevand.

Hojest ligger typisk bedrifter med aldre malkerobotter.

Diesel

Der foreligger teoretiske vardier for dieselforbrug til forskellige opgaver i marken og til dyrkning af
forskellige afgroder. Ud fra en markplan kan der siledes udregnes et teoretisk dieselbehov for bedriften,
som kan korrigeres i forhold til jordtype, tidspunkt for jordbearbejdning mv.

Pa de fleste bedrifter anvendes der maskinstation til en raakke opgaver. Pa nogle bedrifter salges der
ogsd maskinstation-ydelser. Det kan vare vanskeligt at fastsatte, hvor stort et dieselforbrug
maskinstation-opgaverne modsvarer. Som ovenfor nevnt kan det endvidere vare vanskeligt at opdele
forbruget pa mark og stald (og privat). Der kan endvidere vare markvanding ved hjalp af traktordrevne
pumper.

Det vil vaere en stor opgave at finde frem til brugbare nogletal for dieselforbrug.
Der skal fremskaffes mange data for at blot at kunne sammenligne to ar pa den samme bedrift.
Der skal i seerdeleshed skaffes mange data for at sammenligne forskellige bedrifter.

Der er givetvis et stort potentiale for besparelser pa dieselforbruget, men pa nuvarende tidspunkt vil
det vaere vanskeligt at bruge Gront Regnskab, som varktej til at anvise besparelsesmuligheder.

Hjeelpevaerktojer og kurser

Nar konsulenterne skal vurdere ovenstiende registreringer og udarbejde anbefalinger, vil det vare
vardifuldt med nogle enkle hjelpevarktojer i form af regneark og tabeller med en rekke forskellige
standardverdier og nogletal.

Det bor ogsa overvejes, om der skal udarbejdes tilbud om korte kurser.
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Konklusion

I projektet er der i lobet af 2007 og 2008 besogt 40 okologiske landmaend, heraf 30 malkeproducenter.
Potentialet for energibesparelser i det okologiske landbrug ligger primzart hos malkeproducenterne. Her
kan der spares i storrelsesordenen 20 — 30.000 kWh arligt i gennemsnit pr. bedrift, men med en
betydelig variation mellem bedrifterne. Ca. 25 % af energibesparelserne er besparelse pa el, mens de
ovrige 75 % er besparelser pa varme, primart som resultat af varmegenvinding fra malkekoling.

Projektet har resulteret i besparelser pd i alt ca. 1.000.000 kWh til en pris pa ca. 50 ore/kWh. Pa
baggrund af projektets resultater og erfaringer ma det formodes, at der ved en fokuseret indsats kan
gennemfores energibesparelser hos okologiske malkeproducenter til en vasentlig lavere pris.

Resultater og erfaringer fra projektet har vaeret praesenteret pa to seminarer i @Okologisk Landsforening
med deltagelse af bade landmand og radgivere. Desuden har erfaringer og eksempler fra praksis og fra
radgivningen varet prasenteret igennem en rakke artikler i forskellige landbrugsfaglige og energifaglige
medier. Formidlingen af projektets resultater og erfaringer er ikke slut ved projektets afslutning, men
udbredes fortsat gennem Jkologisk Landsforenings og Energitjenestens arbejde.

Det er lykkedes at forankre indsatsen i de landbrugsfaglige organisationer, foruden hos @kologisk
Landsforening, ogsi hos Dansk Landbrugs Qkologisektion, som udviser stor interesse for projektet og
for gennemforelse af energibesparelser.

Endelig er det med projektet blevet belyst, hvorledes radgivningsvarktejet ’Gronne Regnskaber” kan
justeres til at omfatte et mere fyldestgorende energiregnskab for bedriftens aktiviteter, primaert gennem
opsamling af udvalgte og mere valide data.
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